
Równania ró|niczkowe zwyczajne 
(z laboratoriumn) 

Prosz� ka|de zadanie rozwi�zywa� na osobnej kartce, podpisanej wBasnym imieniem, 
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie zadania sa jednakowo punktowane. 

Na ocen� b�dzie mialo istotny wpByw uzasadnienie wszystkich przedstawianych wynikÓw. 

Egzamin 14.06.2025 (I termin), 150 min 

Zadanie 1. Udowodnij istnienie i jednoznaczno[� rozwi�zania z(t) zagadnienia 

dla wszystkich t >0. 

Zadanie 2. Rozwa|my schemat ró|nicowy dla parametru a ¬ R 

Ji=1-/lal| + } sint, 
*(0) = 2 

Tn+2 + a - 1)Tn+1 - 0tn = (a+3) Fn+2 + (30 + 1)f.). 

a) Zbadaj rz�d schematu w zale|no[ci od parametru a. 
b) Czy schemat ten jest zgodny? 

Zadanie 4. 

c) Dla jakich warto[ci parametru a schemat ten jest stabilny? A dla jakich silnie stabilny? 

Zadanie 3. Oblicz pochodn� =o rozwi�zania zagadnienia 

#+ 4z =3 sin t + 4ut(a + cos' t), z(0) = 0, ¿ (0) =+1. 

Znajdz rozwi�zanie ukBadu równaD 

=-4: + 3y + e, 

w zale|noZci od parametru a E R. 

lý=-10: + 7y + t 

z warunkiem pocz�tkowym a(0) =(0) = 1. 

Zadanie 5. Zbadaj stabilno[� i asyuptotyczn� stabiluo[� w sensie Lapunowa zerowego rozwi� 

zania ukBadu rówInaD 
|=-U- 2y 

1i=r-y -
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